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YASHIL VODOROD ENERGETIKASINI O‘ZBEKISTONDA RIVOJLANTIRISH

Odilxo‘ja Parpiyev?

ISTIQBOLLARI

10 zbekiston Respublikasi Fanlar akademiyasi materialshunoslik instituti, fizika-matematika fanlari bo ‘yicha falsafa doktori, katta ilmiy xodim

KALIT SO‘ZLAR

ANOTATSIYA

yashil igtisodiyot, yashil
vodorod energetikasi,
energiya tejovchi
texnologiya, Katta quyosh
sandoni, gayta tiklanuvchi
energiya.

Ushbu magqolada Yashil vodorod energetikasini O‘zbekistonda rivojlantirish istigbollari,
energiya tejovchi texnologiyalarni joriy etish, vodorod energetikasini rivojlantirish va undan
samarali foydalanish va Katta quyosh sandonida vodorod olish uchun maxsus reaktor yaratish
masalalari o‘rganilgan va tahlil qgilingan.

KJ/IFOUYEBBIE CJIOBA

AHHOTALMA

3eséHas YKOHOMUKA,
3eneHas BOIOPOAHAS
SHEPreTHKa,
sHeprocoeperaromme
TeXHOJIOTUH, bosbias
COJIHEYHAsI TIeYb,
BO300HOBJIsIEeMast YHEPTHUSI.

B ,I[aHHOfI CTaTbC PACCMATPUBAIOTCA W AHAJIU3UPYIOTCS MNCPCHCKTUBLI Pa3BUTHA 3eIEHOU
BOI[OpOZ[HOﬁ OHCPICTUKU B YS6CKI/ICT3HC, BHCAPCHUC 3H€pr006€peFaIOH.[I/IX TeXHOHOFHﬁ,
pa3BUTHUC BO,I[OpO,ZlHOﬁ OHCPICTUKU U eé Bq)q)eKTI/IBHOC HCIIOJIb30BaHUC, 4 TAKXEC CO3JJaHUC
CIICHHUAJIBHOTO PEAKTOpPA IO IMPOU3BOACTBY BOAOPOJA HA Bonpmoit comaednoi meym.
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This article discusses and analyzes the prospects for the development of green hydrogen
energy in Uzbekistan, the introduction of energy-saving technologies, the development of
hydrogen energy and its effective use, as well as the creation of a special reactor for the
production of hydrogen at the Big Solar Equipment.

Kirish. O‘zbekiston Respublikasi
Prezidentining 2019-yil 4-oktyabrdagi PQ-4477-
son qarori bilan tasdiglangan 2019-2030-yillar
davrida O°‘zbekiston Respublikasining “yashil”
igtisodiyotga o‘tish strategiyasi, shuningdek, 2019-
yil  22-avgustdagi PQ-4422-sonli “Iqtisodiyot
tarmoglari va ijtimoiy sohaning energiya
samaradorligini  oshirish, energiya tejovchi
texnologiyalarni joriy etish va gayta tiklanuvchi
energiya manbalarini rivojlantirishning tezkor
chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi qaroriga muvofiq
gayta tiklanuvchi energiya manbalarini yanada
rivojlantirish ~ va ularning  ulushini  elektr
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energiyasini ishlab chigarish umumiy hajmining 25
foizidan ko‘prog‘iga yetkazish belgilangan.
2021-yilning 9-aprel sanasida O‘zbekiston
Respublikasi Prezidentining “O‘zbekiston
Respubliksida qayta tiklanuvchi va vodorod
energetikasini  rivojlantirish  chora-tadbirlari
to‘g‘risida”gi PQ-5063 sonli garori gabul gilingan.
Qaror bilan respublikada vodorod energetikasi
infratuzilmasini barpo etish, gayta tiklanuvchi va
vodorod energetikasi sohalarida ilmiy va amaliy
izlanishlarning natijadorligini oshirish, innovatsion
texnologiyalarni ishlab chiqgarishga keng joriy
gilish,  shuningdek,

mamlakatni  “yashil”
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igtisodiyotga o‘tishini ta’minlash chora-tadbirlari
belgilab berilgan [1].

Ko‘zlangan maqgsadga erishishning eng
samarali yo‘llaridan biri, bu yashil vodorod
energetikasini, ya’ni suvni parchalab vodorod olish
texnologiyalarini  rivojlantirishdir.  Birinchidan,
vodorod Yer yuzida eng keng targalgan element,
ikkinchidan vodorod yonganda zararli gazlar ajrab
chigmaydi, ikkinchidan, vodorodni kislorod bilan
reaksiyasi natijasida ko‘p miqdorda suv paydo
bo‘ladi.

Tadgigot metodologiya. Ushbu tadgiqot
natijalar gismini shakllantirishda bir nechta
tadgiqot usullaridan foydalanilgan. Xususan,
statistik, semantik, so‘zlar bog‘liglik usullari shular
jumlasidandir.

Natijalar. Xalgaro ekspertlarning fikricha,
2050-yilga kelib dunyoda vodorod
energetikasining ulushi 18%, 2100-yilga kelib 40%
dan ortigni tashkil etadi. Yevropa Ittifoqi
mamlakatlari vodorod energetikasini rivojlantirish
orgali karbonad angridi (SO2) chigishini 95%
gacha kamaytirishni magsad gilib olishgan.

Dunyoda vodorod energetikasini rivojlantirish
va undan samarali foydalanish bo‘yicha ilmiy va
amaliy ishlar boshlab yuborilgan. Masalan:
Yevropa Ittifogi 2050-yilga kelib yoqilg‘i
ehtiyojining 25% ni vodorod texnologiyalari
vositasida olishni magsad qilib qo‘ygan.

2018-2019-yillarda Yaponiya, Xitoy,
Avstraliya, Janubiy Koreya, Germaniya, Buyuk
Britaniya kabi davlatlar, AQShning ayrim shtatlari
o‘zining Vodorod strategiyalarini ishlab chigqan va
tasdiglagan [3].

Vodorod energetikasini
gizigishning asosiy sabablari:

- insoniyat uglevodorodlarning kamayishi
hisobiga paydo bo‘ladigan energiya ingirozidan
qutiladi;

rivojlantirishga
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- is gazi chigishi kamayishi
ekologik muammolar kamayadi;

- tabiiy gaz sarfi ikki barobar kamayadi;

- vodorod gazi boshga yoqilg‘ilardan
arzonligi sababli mahsulotlar tannarhi pasayadi
(aynigsa vodorod yonilg‘ili avtomobillar) va b.

O‘zbekistonda vodorod energiyasi yo‘nalishida
Fanlar akademiyasining Materialshunoslik instiuti,
Fizika-texnika instituti, lon-plazma va lazer
texnologiyalari instituti, O°‘zbekiston Milliy
universiteti, Toshkent shahridagi Turin politexnika
universteti olimlari faoliyat yuritishmoqda.

Vodorod energetikasi rivojlanishi oldida turgan
eng asosiy to‘siq — suv (H20) yoki tabiiy gazdan
vodorod (CHs) elementini ajratib olish uchun
yugori harorat (1100-1600° C) zarurligidir. Ya’ni,
ekologik sof energiya olish uchun ekologiyaga
zarar yetkazadigan energiya sarflash zarur. Hozirgi
kunda vodorod sintezi uchun energiya sarfini
deyarli ikki barobar kamaytiruvchi katalizatorlar
yaratilganiga garamasdan, kerakli haroratlarga
(600-1000° C) erishish eng katta muammoligicha
golmoqda [4].

Mazkur masalalarning ilmiy yechimlarini
topish magsadida Innovatsion rivojlanish vazirligi
tomonidan magsadli ilmiy-texnika dasturi amalga
oshirilmoqda. Jumladan, dastur doirasida quyosh
nurini mujassamlashtiruvchi maxsus
konsentratorlar ~ yasash va  termokimyoviy
reaktorlar yaratish, vodorod sintezi uchun metall
oksidlari asosidagi nanokatalizatorlardan
foydalanish va maxsus yoqilg‘i elementlarini
O‘zbekistonda ishlab chiqgarishni tashkil etish kabi
dolzarb amaliy loyihalar bajarilmoqda.

Xususan, Materialshunoslik instiutida Katta
guyosh sandonida vodorodni sintez qgilish
yo‘nalishida tadqiqotlar va tajribalar o‘tkazilgan.
Mujassamlashgan quyosh nurlanishida, 1000° C
haroratda katalizatorlarsiz vodorod chigishi 0,18%,
katalizatorlar qo‘llanilganda protonlarni hosili 6-

hisobiga
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8,5% gacha ortishi kuzatilgan. Hozirgi kunda,
fotoelektr stansiyasi quvvatidan foydalanib suvni
parchalash orqgali vodorod olish uchun 3, 5 va 10
KVtli elektrizerlar ishlab chigilgan.
Mujassamlashgan quyosh nuridan foydalanib
1000-1600° C haroratda suvni parchalash uchun
maxsus  termokimyoviy  reaktor  yaratish,
vodoroddan elektr energiyasi olish uchun yonilg‘i
elementlarini ishlab chigish ustida ishlar olib
borilmogda.

Shuningdek, Materialshunoslik institutining
Parkent tumanidagi hududida o‘lchamlari 1x2x30
m, quvvati 350 Vt bo‘lgan 30 ta fotoelektr
panellardan iborat umumiy elektr quvvati 10 kVt

bo‘lgan fotoelektr stansiyasi (FES-10) ishga
tushirildi.
FES-10 tarkibiga: sinusoidal kuchlanish

invertori — Impulse — 12000W 48V; quvvati 3,5
kVt bo‘lgan, MPPT (Maximum Power Point
Tracking) tipidagi 3 ta kontroller; GX 12-12
tipidagi geliyli akkumulyatorlar; kontrollerdan
masofaviy ma’lumotlar olish uchun “Cloud BOX-
M1” Wi-Fi adapteri; 400 Vt quvvatli vodorod
generatori; elektroit tayyorlash uchun, ikki
bosgichli suv filtri va 3 kVt quvvatli DE-4-2
tipidagi suv distillyatori kiradi (1-rasm) [2].

« elektroliz vositasida suvdan kislorod va
vodorod ajratib oladigan elektrolizerning 0,5/10
kVt quvvatli tajriba namunalari yaratilgan;

» tajribalar davomida 10 kVt quvvatli
elektrolizerning ishlab chiqgarish samaradorligi
12% ni tashkil gildi va 1000 I/soat vodorod ishlab
chiqarishi aniglandi.
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ELECTROLYSIS

1-rasm. Suvdan elektroliz orgali vodorod olish

chizmasi.
Fizika-texnika instituti Xitoy  Fanlar
akademiyasining Elektrotexnika instituti bilan

hamkorlikda Katta quyosh sandonida vodorod
olish uchun maxsus reaktor yaratish bo‘yicha ishlar
olib bormoqda.

Shuningndek, Toshkent shahridagi Turin
politexnika universtetida avtomobilga kichik
hajmli elektrolizer o‘rnatib, hosil bo‘lgan vodorod
gazini ichki yonuv dvigateliga qo‘shimcha sifatida
berish yo‘li bilan yoqilg‘ining to‘la yonishini
ta’minlash  hisobiga energetik  prametrlarni
ko‘tarish va atrof-muhitga is gazi chigishini
kamaytirish yo‘nalishida tajribalar o‘tkazilgan.

Suvdan vodorod ajratib olish usulining eng
salbiy tomoni — dunyoda taqchillik sezilayotgan
ichimlik suvi sarflash hisobiga energiya olishdir.
Birogq, bu muammoning yechimi vodorod va
kislorodning kimyoviy ta’sirlashuvi natijasida
hosil bo*ladigan yuqori harorat (1200° C gacha)dan
foydalanishda. Demak, tabiatdan, vodorod sintezi
uchun olingan suv deyarli to‘laligicha o‘z o‘rniga
gaytariladi, ajrab chiggan yuqori haroratdan elektr
enegiyasi, issiglik energiyasini olishda foydalanish
mumkin.

Vodorodni tabiiy gazdan sintez gilishda, katta
migdorda vodorod ajratib olishdan tashgari
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nanoo‘lchamli uglerod (nanotexnologiyalar uchun
eng zarur “xomashyo”’lardan biri) olinadi.

Tadgiqgotlar va tajriba-konstruktorlik ishlarini
muvaffaqiyatli bajarilishi natijasida O‘zbekiston
Hamdo‘stlik Mamlakatlari orasida yashil vodorod
energetika texnologiyalari va materiallari sohasida
liderlikka erishishi mumkin.

Muhokama va xulosa. Ushbu yo‘nalishdagi
ilmiy izlanishlar va innovatsiyalar O‘zbekistonni
bu sohada  yetakchi qilishi mumkin.
Materialshunoslik institutida va boshga ilmiy
markazlarda olib borilgan tadgiqotlar yaxshi
ko‘rsatmoqda.  Ushbu

natijalarni tajribalar

mamlakatimizning “yashil” energiya bozorida o‘z
o‘rnini mustahkamlashiga xizmat qiladi.

Xulosa qilib aytganda, O‘zbekistonning qayta
tiklanuvchi va vodorod energetikasini rivojlantirish
bo‘yicha qabul qilingan qarorlar va amalga
oshirilayotgan chora-tadbirlar mamlakatimizning
kelajakda atrof-muhitga do‘stona va barqaror
rivojlanishiga xizmat qiladi. Bu yo‘ldagi har
ganday yutuq, shubhasiz, milliy
igtisodiyotimizning raqobatbardoshligini oshiradi
va kelajak avlodlar uchun toza atrof-muhitni
ta’minlashga yordam beradi.

Foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati:

1. O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining
2021-yil 9-apreldagi “O‘zbekiston Respubliksida
gayta tiklanuvchi va vodorod energetikasini
rivojlantirish chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi PQ-
5063-sonli garori.

2. Abdurakhmanov  A., Sobirov  Yu.,
Makhmudov S., Pulatova D., Jamolov T.,
Karshieva N., Sh. Ochilov. Hydrogen production
using solar energy. IOP Conf. Series: Earth and
Environmental Science, 2021. — 937 042042. - P.
1-5.

26

3. I'puropreB C.A., Tlopembckmii B.U.,
®areeB B.H. [Tonydyenue Bogopo/ia 3J1eKTpOIU30M
BOJBI: COBPEMEHHOE COCTOSIHHE, MpPOOIeMBbl U
MEPCIeKTUBBl // ANBTEPHATUBHOE Ta30MOTOPHOE
toruBo, 2008. — Ne3. — C.62-65.

4. Kuzuun C.3., I'yceB A.JIL., Tumoxos B.M.,
HakanoB M.B. I'eononutrka ¢hopMupyeT UHTEpPEC
K HOBBIM MCTOYHHMKaM 3Hepruu / https://www.c-o-
k.ru/market_news/geopolitika-formiruet-interes-k-

novym-istochnikam-energii


http://www.isft.uz/
http://www.jurnal.isft-ilm.uz/

